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2019 წელი



მოდული

დანართი N10           
1. ზოგადი ინფორმაცია
	სარეგისტრაციო ნომერი 
	0911003

	სახელწოდება
	ანალიზური ქიმიის საფუძვლები

	გამოქვეყნების/ცვლილების თარიღი
	21/05/2018

	მოცულობა კრედიტებში
	4

	მოდულზე დაშვების წინაპირობა
	ნივთიერებათა კლასიფიკაცია და მათი ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები, სანიტარიულ-ჰიგიენური ნორმების, გარემოსა და უსაფრთხოების წესების დაცვა ფარმაცევტულ დაწესებულებაში

	მოდულის აღწერა
	მოდულის დასრულების შემდეგ პირს შეუძლია:  
ანალიზური ქიმიის ბაზისურ პრინციპებზე,  სხვადასხვა ჯგუფის კათიონების  აღმოჩენის მაკრო, ნახევრად მიკრო და მიკროქიმიურ მეთოდებზე, ანიონების კლასიფიკაციის და აღმოჩენის მეთოდებზე, მოცულობითი ანალიზის მეთოდებზე, ნივთიერების  კონცენტრაციის განსაზღვრის კოლორიმეტრულ, სპექტრალურ და ქრომატოგრაფიულ მეთოდებზე მსჯელობა, ქიმიური, ფიზიკო-ქიმიური და ინსტრუმენტალური მეთოდებით ნივთიერების იდენტიფიკაცია


2. სტანდარტული ჩანაწერები
	სწავლის შედეგები 
	შესრულების კრიტერიუმები
	კომპეტენციის პარამეტრების ფარგლები
	შეფასების მიმართულებები

	1. ანალიზური ქიმიის ბაზისურ პრინციპებზე მსჯელობა
	1.  აყალიბებს ანალიზური ქიმიის ამოცანებს და მნიშვნელობას ფარმაციაში;
2. განმარტავს თვისებითი და რაოდენობითი ანალიზის  თავისებურებებს;
3. განმარტავს ანალიზური რეაქციების მგრძნობიარობას  და სპეციფიურობას; 
4. განმარტავს ხსნარების ელექტროლიტურ თეორიას.
	სრულად არის ასახული შესრულების კრიტერიუმებში
	გამოკითხვა 

	2. სხვადასხვა ჯგუფის კათიონების  აღმოჩენის მაკრო, ნახევრად მიკრო და მიკროქიმიური მეთოდებზე მსჯელობა

	1. აღწერს კათიონების აღმოჩენის მაკრო, ნახევრადმიკრო და მიკროქიმიური ანალიზის მეთოდებს;

2. აღწერს 1-3 ანალიზური ჯგუფის კათიონებს და აღმოჩენის მეთოდს;

3. აღწერს  4-5 ანალიზური ჯგუფის კათიონებს და აღმოჩენის მეთოდს.
	სრულად არის ასახული შესრულების კრიტერიუმებში
	გამოკითხვა

	3. ანიონების კლასიფიკაციის და აღმოჩენის მეთოდებზე მსჯელობა

	1. ახასიათებს სხვადასხვა ჯგუფის ანიონებს;

2. აღწერს ანიონების აღმოჩენის მეთოდებს;

3. აღწერს 1-3 ჯგუფის ანიონების ნარევის ანალიზს.
	სრულად არის ასახული შესრულების კრიტერიუმებში


	გამოკითხვა

	4. მოცულობითი ანალიზის მეთოდებზე მსჯელობა

	4. აღწერს რაოდენობითი ანალიზის  თავისებურებებს;
5. აღწერს მჟავა-ფუძოვანი ანალიზის მეთოდების-აციდიმეტრიისა და ალკალიმეტრიის არსსა და სპეციფიკურ ტერმინოლოგიას;
6. განმარტავს ოქსიდომეტრიის მეთოდს და სპეციფიკურ ტერმინოლოგიას;
7. განმარტავს კომპლექსონომეტრიის ანალიზის მეთოდოლოგიას და სპეციფიკურ ტერმინოლოგიას;
8. განმარტავს დალექვის მეთოდით ნივთიერების კონცენტრაციის განსაზღვრის მეთოდოლოგიას.
	სრულად არის ასახული შესრულების კრიტერიუმებში
	გამოკითხვა

	5. ნივთიერების კონცენტრაციის განსაზღვრის კოლორიმეტრუ-ლი, სპექტრალური და ქრომატოგრაფიის მეთოდების დახასიათება
	1. აღწერს ვიზუალურ კოლორიმეტრულ მეთოდს;

2. განმარტავს კვლევის ოპტიკურ მეთოდებს;
3. აღწერს გრავიტაციული მეთოდის თავისებურებებს; 
4. აღწერს ქრომატოგრაფიის მეთოდს; 
5. განმარტავს კვლევის თანამედროვე მეთოდებისთვის გამოსაყენებელი აპარატურის მუშაობის პრიციპებს.
	სრულად არის ასახული შესრულების კრიტერიუმებში
	გამოკითხვა

	6. ნივთიერების იდენტიფიკაცია ქიმიური, ფიზიკო-ქიმიური და ინსტრუმენტალური მეთოდებით
	1. ამზადებს კონკრეტული ანალიზისთვის სამუშაო ადგილს და ანალიზისთვის საჭირო ხელსაწყოს, ჭურჭელს, მოწყობილობას უსაფრთხოების წესების დაცვით;
2. ატარებს თვისებით რეაქციებს 1-5 ჯგუფის კათიონებზე;
3. ატარებს თვისებით რეაქციებს 1-3 ჯგუფის ანიონებზე;
4. ხელსაწყოებთან მუშაობის უსაფრთხოების წესების დაცვით ატარებს ნივთიერებათა რაოდენობრივ განსაზღვრას;
5. ახდენს მიღებული შედეგების შეფასებას და დოკუმენტირებას.
	სრულად არის ასახული შესრულების კრიტერიუმებში


	პრაქტიკული დავალება   დაკვირვებით 




3.დამხმარე ჩანაწერები:
       3.1.  სწავლებისა და შეფასების ორგანიზება
	სწავლის შედეგი
	თემატიკა
	სწავლება-სწავლის მეთოდი/მეთოდები
	შეფასების მეთოდი/მეთოდები
	მტკიცებულება/მტკიცებულებები  სტუდენტის პორტფოლიოსთვის

	1
	· ანალიზური ქიმიის მიზანი და ამოცანები;

· ხსნარების კლასიფიკაცია; გამხსნელის გავლენა გახსნილი ნივთიერებების თვისებებზე;

· თვისებითი და რაოდენობითი ანალიზის მეთოდები;

· მოქმედ მასათა კანონი და ხსნარების თეორია.
	ლექცია- მასალის ახსნა, სასწავლო მასალის გადაცემა;
სემინარი - დისკუსია ახსნილი მასალის გარშემო.
 
	წერითი  - ღია ან/და დახურული ტესტი, ესსე, თემა, კაზუსის და ამოცანის ამოხსნა და სხვა;

ზეპირი - გამოკითხვა, დებატები, სიტუაციური ანალიზი, პრეზენტაციის წარმოდგენა და სხვა. სტუდენტების ჯგუფებად დაყოფა და მოცემულ თემებთან დაკავშირებით დისკუსიის წარმართვა, სტუდენტთა დისკუსიაში მონაწილეობის შეფასება.
	გამოკითხვა - ზეპირი ან/და წერილობითი მტკიცებულება

ა) ზეპირი: პროფესიული განათლების მასწავლებლის/საგანმანათლებლო დაწესებულების წარმომადგენლის მიერ შევსებული ჩანაწერი/კითხვარი/შეფასების ფურცელი ან/და ვიდეოჩანაწერი ან/და აუდიოჩანაწერი; 

ბ) წერილობითი:  სტუდენტის მიერ წერილობით შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას;
გ) ელექტრონულად ჩატარებული გამოკითხვა: ელექტრონულად შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას.

	2
	· კათიონთა ანალიზური კლასიფიკაცია;

· კათიონების დახასიათება ჯგუფების მიხედვით;

· მაკრო, ნახევრადმიკრო და მიკროქიმიური ანალიზი;
· თვისებითი რეაქციები ნატრიუმის, კალიუმის და ამონიუმის იონებზე;
· თვისებითი რეაქციები ვერცხლის, ვერცხლისწყლის , ტყვიის იონებზე;
· თვისებითი რეაქციები კალციუმის და ბარიუმის იონებზე;
· თვისებითი რეაქციები ალუმინის, ქრომის, თუთიის დარიშხანის იონებზე; 

· თვისებითი რეაქციები რკინის, მანგანუმის, მაგნიუმის, ბისმუთის იონებზე; 

· თვისებითი რეაქციები სპილენძის, კობალტის , ნიკელის იონებზე.


	ლექცია- მასალის ახსნა, სასწავლო მასალის გადაცემა;
სემინარი - დისკუსია ახსნილი მასალის გარშემო.
 
	წერითი  - ღია ან/და დახურული ტესტი, ესსე, თემა, კაზუსის და ამოცანის ამოხსნა და სხვა;

ზეპირი - გამოკითხვა, დებატები, სიტუაციური ანალიზი, პრეზენტაციის წარმოდგენა და სხვა. სტუდენტების ჯგუფებად დაყოფა და მოცემულ თემებთან დაკავშირებით დისკუსიის წარმართვა, სტუდენტთა დისკუსიაში მონაწილეობის შეფასება.
	გამოკითხვა - ზეპირი ან/და წერილობითი მტკიცებულება

ა) ზეპირი: პროფესიული განათლების მასწავლებლის/საგანმანათლებლო დაწესებულების წარმომადგენლის მიერ შევსებული ჩანაწერი/კითხვარი/შეფასების ფურცელი ან/და ვიდეოჩანაწერი ან/და აუდიოჩანაწერი; 

ბ) წერილობითი:  სტუდენტის მიერ წერილობით შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას;
გ) ელექტრონულად ჩატარებული გამოკითხვა: ელექტრონულად შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას.

	3
	· ანიონების კლასიფიკაცია;
· ანიონების  დახასიათება ჯგუფების მიხედვით;
· თვისებითი რეაქციები სულფატ, სულფიტ, კარბონატ, თიოსულფატ, ოქსალატ იონებზე;
· თვისებითი რეაქციები ქლორიდ, ბრომიდ, იოდიდ და სულფიდ იონებზე;
· თვისებითი რეაქციები ნიტრიტ, ნიტრატ, აცეტატ იონებზე.
	ლექცია- მასალის ახსნა, სასწავლო მასალის გადაცემა;
სემინარი - დისკუსია ახსნილი მასალის გარშემო.
 
	წერითი  - ღია ან/და დახურული ტესტი, ესსე, თემა, კაზუსის და ამოცანის ამოხსნა და სხვა;

ზეპირი - გამოკითხვა, დებატები, სიტუაციური ანალიზი, პრეზენტაციის წარმოდგენა და სხვა. სტუდენტების ჯგუფებად დაყოფა და მოცემულ თემებთან დაკავშირებით დისკუსიის წარმართვა, სტუდენტთა დისკუსიაში მონაწილეობის შეფასება.
	გამოკითხვა - ზეპირი ან/და წერილობითი მტკიცებულება

ა) ზეპირი: პროფესიული განათლების მასწავლებლის/საგანმანათლებლო დაწესებულების წარმომადგენლის მიერ შევსებული ჩანაწერი/კითხვარი/შეფასების ფურცელი ან/და ვიდეოჩანაწერი ან/და აუდიოჩანაწერი; 

ბ) წერილობითი:  სტუდენტის მიერ წერილობით შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას;
გ) ელექტრონულად ჩატარებული გამოკითხვა: ელექტრონულად შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას.
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	· რაოდენობით ანალიზში გამოყენებული მეთოდების ზოგადი დახასიათება; ნეიტრალიზაციის მეთოდის არსი; ინდიკატორთა თეორია და შერჩევა; ტიტრიანი ხსნარები და მათი დამზადება; 
· ოქსიდიმეტრიის არსი და მეთოდები; პერმანგანომეტრიის, იოდომეტრიის არსი და მათი სპეციფიკა; კომპლექსონომეტრიის არსი; კომპლექსონომეტრიის გამოყენების პერსპექტივები;

· დალექვის მეთოდების კლასიფიკაცია; დალექვის მეთოდებში არსებული კანონზომიერებანი და სპეციფიკური მოთხოვნები;
· ინსტრუმენტული ანალიზის ძირითადი პრინციპები და კლასიფიკაცია: რეფრაქტომეტრია, კოლორიმეტრია, სპექტრომეტრია.
	ლექცია- მასალის ახსნა, სასწავლო მასალის გადაცემა;
სემინარი - დისკუსია ახსნილი მასალის გარშემო.

	წერითი  - ღია ან/და დახურული ტესტი, ესსე, თემა, კაზუსის და ამოცანის ამოხსნა და სხვა;

ზეპირი - გამოკითხვა, დებატები, სიტუაციური ანალიზი, პრეზენტაციის წარმოდგენა და სხვა. სტუდენტების ჯგუფებად დაყოფა და მოცემულ თემებთან დაკავშირებით დისკუსიის წარმართვა, სტუდენტთა დისკუსიაში მონაწილეობის შეფასება.
	გამოკითხვა - ზეპირი ან/და წერილობითი მტკიცებულება

ა) ზეპირი: პროფესიული განათლების მასწავლებლის/საგანმანათლებლო დაწესებულების წარმომადგენლის მიერ შევსებული ჩანაწერი/კითხვარი/შეფასების ფურცელი ან/და ვიდეოჩანაწერი ან/და აუდიოჩანაწერი; 

ბ) წერილობითი:  სტუდენტის მიერ წერილობით შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას;
გ) ელექტრონულად ჩატარებული გამოკითხვა: ელექტრონულად შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას.
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	· კოლორიმეტრიის არსი;
· ვიზუალური და ფოტოკოლორიმეტრია;

· თხელფენოვანი ქრომატოგრაფიის არსი;

· ანალიზის სპექტრალური მეთოდის არსი.
	ლექცია- მასალის ახსნა, სასწავლო მასალის გადაცემა;
სემინარი - დისკუსია ახსნილი მასალის გარშემო.

	წერითი  - ღია ან/და დახურული ტესტი, ესსე, თემა, კაზუსის და ამოცანის ამოხსნა და სხვა;

ზეპირი - გამოკითხვა, დებატები, სიტუაციური ანალიზი, პრეზენტაციის წარმოდგენა და სხვა. სტუდენტების ჯგუფებად დაყოფა და მოცემულ თემებთან დაკავშირებით დისკუსიის წარმართვა, სტუდენტთა დისკუსიაში მონაწილეობის შეფასება.
	გამოკითხვა - ზეპირი ან/და წერილობითი მტკიცებულება

ა) ზეპირი: პროფესიული განათლების მასწავლებლის/საგანმანათლებლო დაწესებულების წარმომადგენლის მიერ შევსებული ჩანაწერი/კითხვარი/შეფასების ფურცელი ან/და ვიდეოჩანაწერი ან/და აუდიოჩანაწერი; 

ბ) წერილობითი:  სტუდენტის მიერ წერილობით შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას;
გ) ელექტრონულად ჩატარებული გამოკითხვა: ელექტრონულად შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას.
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	ლაბორატორიული სამუშაოს თემატიკა

1. თვისებითი რეაქციები:  Na+, NH4+I იონებზე; 
თვისებითი რეაქციები Ag +,Pb2+ იონზე; 
თვისებითი რეაქციები  Ba2+ , St2+, იონებზე;
თვისებითი რეაქციები Al3+, Zn2+ იონებზე; 
თვისებითი რეაქციები Fe2+  იონებზე; 
თვისებითი რეაქციები Cu2+, Co2+, Ni 2+ იონებზე.
2. თვისებითი რეაქციები SO42-, CO32-, Cl-, Br-, NO3- ანიონებზე;
3. გარემოს PH განსაზღვრა;

4. ნივთიერების რაოდენობის განსაზღვრა რეფრაქტომეტრიის მეთოდით;
5. ნარევის დაყოფა ქრომატოგრაფიის მეთოდით;
6. სალექციო თემატიკით განსაზღვრული სხვა გამოთვლები და ქიმიური რეაქციების განხორციელება/მართვა.

	მინი-ლექცია- მასალის ახსნა, სასწავლო მასალის გადაცემა;
დისკუსია ახსნილი მასალის გარშემო;

პრაქტიკული მეცადინეობა -

მისი დანიშნულებაა კონკრეტული ამოცანების გადაწყვეტის საშუალებით თეორიული მასალის თანდათანობითი შესწავლა, რაც თეორიული მასალის დამოუკიდებლად გამოყენების ჩვევების გამომუშავების საფუძველია.
	პრაქტიკული მეცადინეობა -

პრაქტიკული დავალების შესრულების დროს პროფესიული მასწავლებლის მიერ სტუდენტთა ზეპირი გამოკითხვა და სამუშაოს შესრულებაზე დაკვირვება ან/და დემონსტრირება ან/და

სიტუაციური დავალებების განხილვა-შეფასება ან/და

სტუდენტის მიერ
შესაბამისი დოკუმენტაციის შევსება და პროფესიული მასწავლებლის მიერ შევსებული დოკუმენტის შეფასება ან/და სტუდენტების ჯგუფებად დაყოფა და პრაქტიკული დავალების დროს ერთმანეთზე შესრულებითა და ზედამხედველობით.


	პრაქტიკული დავალება დაკვირვებით - შესრულების მტკიცებულება და თეორიული გამოკითხვა 

პროფესიული განათლების მასწავლებლის/საგანმანათლებლო დაწესებულების წარმომადგენლის მიერ წერილობითი ჩანაწერი/კითხვარი/შეფასების ფურცელი ან/და აუდიოჩანაწერი ან/და ქრონომეტრაჟით გადაღებული ფოტოები, რომელიც ასახავს სტუდენტის მიერ დავალების შესრულების პროცესს.



3.2.საათების განაწილების  სქემა:

	სწავლის შედეგები
	საათების განაწილება სწავლის შედეგების მიხედვით

	
	საკონტაქტო
	დამოუკიდებელი
	შეფასება
	სულ

	1
	9
	2
	1,5
	100

	2
	18
	5
	2
	

	3
	9
	2
	1,5
	

	4
	9
	2
	1,5
	

	5
	9
	2
	1,5
	

	6
	20
	3
	2
	

	სულ
	74
	16
	10
	


3.3.მოდული ხორციელდება:  შპს საზოგადოებრივი კოლეჯი თბილისის N1 სამედიცინო სასწავლებლის 

ქიმიის კაბინეტ-ლაბორატორიაში (A-C გარემოში) II-სართული  ოთახი N15
3.4.სასწავლო რესურსი
1. ა ჩხენკელი  ანალიზური ქიმია 1982წ
ი. ვიშნევსკი ანალიზური ქიმია 1987წ
3.5. სპეციალური საგანმანათლებლო საჭიროების (სსსმ) და შეზღუდული შესაძლებლობების მქონე (შშმ) სტუდენტების სწავლებისათვის
საჭიროების შემთხვევაში, სპეციალური საგანმანათლებლო საჭიროების მქონე სტუდენტისთვის  შპს საზოგადოებრივი კოლეჯი თბილისის N1 სამედიცინო სასწავლებლის მიერ შემუშავდება ინდივიდუალური სასწავლო გეგმა, რომელიც ეფუძნება პროფესიულ საგანმანათლებლო პროგრამას/მოდულს და წარმოადგენს მის მოდიფიკაციას (მისაღწევი სწავლის შედეგების თვისობრივ ან რაოდენობრივ ცვლილებას) და/ან აკომოდაციას (სწავლებისა და შეფასების მიდგომებში ცვლილებას მისაღწევი სწავლის შედეგების ცვლილების გარეშე) და, შესაბამისად, აზუსტებს  სპეციალური საგანმანათლებლო საჭიროების მქონე სტუდენტისთვის საჭირო  დამატებით საგანმანათლებლო მომსახურებას. 

ინდივიდუალური სასწავლო გეგმა გამოიყენება როგორც სახელმძღვანელო სპეციალური საგანმანათლებლო საჭიროების მქონე პროფესიული სტუდენტის საგანმანათლებლო პროცესის განხორციელებისთვის. ინდივიდუალური სასწავლო გეგმის ფარგლებში სპეციალური საგანმანათლებლო საჭიროების მქონე სტუდენტის მიმდინარე შეფასება ხორციელდება ინდივიდუალურად, განსაზღვრულ მისაღწევ სწავლის შედეგებთან, ხოლო საბოლოო შეფასება და კრედიტების მინიჭება -საგანმანათლებლო პროგრამის/მოდულის მოთხოვნებთან მიმართებით.
მოდულის განმახორციელებელი:

	№
	სახელი და გვარი
	საკონტაქტო ინფორმაცია
	კვალიფიკაცია დიპლომის მიხედვით
	სამუშაო   სტაჟი

	
	
	ტელეფონი, ელ-ფოსტა
	
	

	1.
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