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2019  წელი



მოდული

დანართი N12           
1. ზოგადი ინფორმაცია
	სარეგისტრაციო ნომერი 
	0911019

	სახელწოდება
	სამკურნალო საშუალებების ფარმაცევტული ანალიზი 1

	გამოქვეყნების/ცვლილების თარიღი
	21/05/2018

	მოცულობა კრედიტებში
	4

	მოდულზე დაშვების წინაპირობ
	ანალიზური  ქიმიის საფუძვლები

	მოდულის აღწერა

	მოდულის დასრულების შემდეგ პირს შეუძლია:  
ფარმაცევტული ქიმიის ძირითად  პრინციპების, არაორგანული  სამკურნალო საშუალებების ქიმიური აგებულების, მიღების, ფიზიკურ-ქიმიური თვისებების, იგივეობის, რაოდენობრივი განსაზღვრის, სისუფთავის შემოწმების, შეუთავსებლობის, შენახვის პირობებისა და სამედიციდო მნიშვნელობის შესახებ მსჯელობა


2. სტანდარტული ჩანაწერები
	სწავლის შედეგები 
	შესრულების კრიტერიუმები
	კომპეტენციის პარამეტრების ფარგლები
	შეფასების მიმართულებები

	1. ფარმაცევტული ქიმიის ძირითად  პრინციპებზე მსჯელობა
	1. განსაზღვრავს ფარმაცევტული ქიმიის არსს და ამოცანებს, ფარმაცევტული ქიმიის ადგილს სხვა მეცნიერებებს შორის;
2. აღწერს ფარმაცევტული ქიმიის განვითარების ძირითად ისტორიულ ეტაპებს;

3. აღწერს სამკურნალო საშუალებათა კლასიფიკაციის მეთოდოლოგიურ საფუძვლებს და პრინციპებს;
4. ჩამოთვლის სამკურნალო ნივთიერებათა მიღების მეთოდებს და  წყაროებს;
5. აღწერს სამკურნალო საშუალებათა ხარისხის კვლევის მეთოდებსა  და სისუფთავის კრიტერიუმებს;
6. განმარტავს სამკურნალო საშუალებათა სტაბილურობის  და ვარგისობის ვადების მნიშვნელობას;
7. ჩამოთვლის სუბსტანციის სტაბილურობაზე მოქმედ ფაქტორებს;
8. განმარტავს სამკურნალო საშუალებათა სტანდარტიზაციის ცნებას;
9. აღწერს სამკურნალო საშუალებათა ხარისხის რეგლამენტების სახელმწიფო პრინციპებს;
10. აღწერს GMP, ISO - ში სამკურნალო საშუალებათა ხარისხის მოთხოვნებს; 
11. აღწერს სამკურნალო საშუალებათა ხარისხის უზრუნველყოფის პროცესების ვალიდაციას;
12. აღწერს იგივეობის რეაქციებს არაორგან-ულ პრეპარატებზე  (იონური რეაქციები);

13. განმარტავს ეტალონური ხსნარების ცნებას;

14. აღწერს  ეტალონური  ხსნარების მომზადებას;

15. აღწერს ფარმაკოპეით მინარევების დასაშვებ ნორმებს;

16. აღწერს ტიტრული ხსნარების მომზადებისა და გატიტვრის პროცედურას.
	სრულად არის ასახული შესრულების კრიტერიუმებში

	გამოკითხვა

	2. არაორგანული სამკურნალო საშუალებების ქიმიური აგე-ბულების, მიღების, ფიზიკურ-ქიმიური  თვისებების,  იგივეობის, რაოდენობრივი განსაზღვრის, შეუთავსებლობის, შენახვის პირობების, სამედიცინო მნიშვნელობის შესახებ მსჯელობა
	1. აღწერს არაორგანულ სამკურნალო საშუალებებს და მათ სამედიცინო მნიშვნელობას;
2. აღწერს გამოხდილი და საინექციო წყლის ფიზიკურ-ქიმიურ თვისებებს, მიღებას, სახელმწიფო ფარმაკოპეით წაყენებულ მოთხოვნებს, შენახვის პირობებს, სამედიცინო მნიშვნელობას;
3. აღწერს სამედიცინო ჟანგბადის და წყალბადის ზეჟანგის პრეპარატების აგებულებას, მიღებას, ფიზიკურ-ქიმიურ თვისებებს,  სახელმწიფო ფარმაკოპეით მოწოდებული მეთოდით იგივეობის დადგენას და რაოდენობრივ განსაზღვრას, შენახვის პირობებს, სამედიცინო მნიშვნელობას;
4.  აღწერს ჰალოგენებს და მათ ნაერთებს ტუტე მეტალებთან (ჰიპოქლორიტები, იოდის პრეპარატები, ქლორწყალბად მჟავა, ქლორიდების, ბრომიდების, იოდიდების პრეპარატები) აგებულებას, მიღებას, ფიზიკურ-ქიმიურ თვისებებს,  სახელმწიფო ფარმაკოპეით მოწოდებული მეთოდით იგივეობის დადგენას და რაოდენობრივ განსაზღვრას, შენახვის პირობებს, სამედიცინო მნიშვნელობას;
5.  აღწერს კალციუმის, მაგნიუმის  ნაერთების აგებულებას, მიღებას, ფიზიკურ-ქიმიურ თვისებებს,  სახელმწიფო ფარმაკოპეით მოწოდებული მეთოდით იგივეობის დადგენას და რაოდენობრივ განსაზღვრას,  შეუთავსებლობას, შენახვის პირობებს, სამედიცინო მნიშვნელობას;
6.  აღწერს  ბარიუმის სულფატის (რენტგენოსკოპიისათვის) მიღებას, ფიზიკურ-ქიმიურ თვისებებს, სახელმწიფო ფარმაკოპეით მოწოდებული მეთოდით იგივეობის დადგენას და რაოდენობრივ განსაზღვრას,  შენახვის პირობებს, სამედიცინო მნიშვნელობას;
7.   აღწერს ბორისა და ბისმუტის, თუთიის, ვერცხლისწყლის, ვერცხლის,  სპილენძის ნაერთების აგებულებას, მიღებას, ფიზიკურ-ქიმიურ თვისებებს,  სახელმწიფო ფარმაკოპეით მოწოდებული მეთოდით იგივეობის დადგენას და რაოდენობრივ განსაზღვრას, შეუთავსებლობას, შენახვის პირობებს, სამედიცინო მნიშვნელობას;
8.  აღწერს რკინის ნაერთების აგებულებას, მიღებას, ფიზიკურ-ქიმიურ თვისებებს,  სახელმწიფო ფარმაკოპეით მოწოდებული მეთოდით იგივეობის დადგენას და რაოდენობრივ განსაზღვრას, შენახვის პირობებს, სამედიცინო მნიშვნელობას;
9.   აღწერს რადიოფარმაცევტული პრეპარატების მიღებას, აგებულებას, ფიზიკურ-ქიმიურ თვისებებსა  და სტანდარტიზაციის თავისებურებას, კეთილხარისხოვნების დადგენას,  შენახვის პირობებს, სამედიცინო მნიშვნელობასა და ტრანსპორტირებას.
	სრულად არის ასახული შესრულების კრიტერიუმებში
	გამოკითხვა

	3. სამკურნალო საშუალებების ხარისხის შესაფასებლად ფიზიკურ-ქიმიური რეაქციების განხორციელება
	1. აკეთებს გამოხდილი და საინექციო წყლის ანალიზს;

2. აკეთებს ნატრიუმის ბრომიდის ანალიზს;

3. აკეთებს ნატრიუმის ქლორიდის  0,9% ხსნარის ანალიზს;

4. აკეთებს კალიუმის იოდიდის ანალიზს;
5. აკეთებს მაგნიუმის სულფატის ანალიზს;
6.  აკეთებს კალციუმის ქლორიდის ანალიზს;
7.  აკეთებს თუთიის სულფატის ანალიზს;
8.  აკეთებს იოდის 5% სპირტიანი ხსნარის ანალიზს;

9. აკეთებს ვერცხლის ნიტრატის ანალიზს;

10. აკეთებს ნატრიუმის ნიტრიტის ანალიზს;

11. აკეთებს ნატრიუმის ჰიდროკარბონატის ანალიზს;

12. აკეთებს რკინის ანალიზს.
	სრულად არის ასახული შესრულების კრიტერიუმებში

.
	პრაქტიკული დავალება   დაკვირვებით 




3.დამხმარე ჩანაწერები:
       3.1.  სწავლებისა და შეფასების ორგანიზება
	სწავლის შედეგი
	თემატიკა
	სწავლება-სწავლის მეთოდი/მეთოდები
	შეფასების მეთოდი/მეთოდები
	მტკიცებულება/მტკიცებულებები  სტუდენტის პორტფოლიოსთვის

	1
	· ფარმაცევტული ქიმიის საგანი და ამოცანები;
· ფარმაცევტული ქიმიის განვითარების ძირითადი ისტორიული ეტაპები;
· ფარმაცევტული ქიმიის ადგილი ფარმაცევტულ მეცნიერებათა კომპლექსში;
· სამკურნალო საშუალებათა კლასიფიკაციის მეთოდოლოგიური საფუძვლები და პრინციპები;
· სამკურნალო საშუალებათა ქიმიის განვითარება;
· სამკურნალო საშუალებების  მიღების წყაროები და მეთოდები;
· სამკურნალო საშუალებათა ხარისხის რეგლამენტების სახელმწიფო პრინციპები;

· წამლის ხარისხის კონტროლის  ორგანიზაცია;   
· ფარმაცევტული ანალიზი. სამკურნალო საშუალებათა ანალიზის მეთოდები;

· ოპტიკური მეთოდების გამოყენება ფარმაცევტულ ანალიზში;

· ელექტროქიმიური მეთოდები;

· ქრომატოგრაფიული მეთოდები;

· სამკურნალო საშუალებათა გაუვარგისების მიზეზი და ანალიზის თავისებურებანი;
· სამკურნლო საშუალებების სტაბილურობა და ვარგისობის ვადები;           
· სამკურნალო საშუალებათა სტაბილურობის განსაზღვრა დაჩქარებული მეთოდით;

· სამკურნალო საშუალებათა სტაბილურობის გაუმჯობესების გზები;

· ფარმაცევტულ ქიმიაში ლაბორატორიული მუშაობის გაცნობა, მუშაობის წესები. რეაქტივები, მათი გამოყენება, უსაფრთხოების ტექნიკა, ჭურჭლის, აპარატურის გაცნობა. ფარმაკოპეის გაცნობა;
· იგივეობის რეაქციები არაორგანულ პრეპარატებზე  (იონური რეაქციები);
· ცნება ეტალონურ ხსნარებზე.ეტალონური  ხსნარების მომზადება.ფარმაკოპეით მინარევების დასაშვები ნორმების განსაზღვრა. ხსნარების მომზადება. ტიტრის დადგენა.
	ლექცია- მასალის ახსნა, სასწავლო მასალის გადაცემა;
სემინარი - დისკუსია ახსნილი მასალის გარშემო.
 
	წერითი  - ღია ან/და დახურული ტესტი, ესსე, თემა, კაზუსის და ამოცანის ამოხსნა და სხვა;

ზეპირი - გამოკითხვა, დებატები, სიტუაციური ანალიზი, პრეზენტაციის წარმოდგენა და სხვა. სტუდენტების ჯგუფებად დაყოფა და მოცემულ თემებთან დაკავშირებით დისკუსიის წარმართვა, სტუდენტთა დისკუსიაში მონაწილეობის შეფასება.
	გამოკითხვა - ზეპირი ან/და წერილობითი მტკიცებულება

ა) ზეპირი: პროფესიული განათლების მასწავლებლის/საგანმანათლებლო დაწესებულების წარმომადგენლის მიერ შევსებული ჩანაწერი/კითხვარი/შეფასების ფურცელი ან/და ვიდეოჩანაწერი ან/და აუდიოჩანაწერი; 

ბ) წერილობითი:  სტუდენტის მიერ წერილობით შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას;
გ) ელექტრონულად ჩატარებული გამოკითხვა: ელექტრონულად შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას.
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	· არაორგანული  სამკურნალო საშუალებები, მათი სამედიცინო მნიშვნელობა;
· გამოხდილი წყალი, საინექციო წყალი.  სამედიცინო ჟანგბადი. წყალბადის ზეჟანგის პრეპარატები. ჰალოგენები და მათი ნაერთები ტუტე მეტალებთან;
· ჰიპოქლორიტები;
· იოდის პრეპარატები;
· ქლორწყალბადმავა;
· ქლორიდების, ბრომიდების და იოდიდების პრეპარატები;
· კალციუმის და მაგნიუმის ნაერთები;

· ნატრიუმის ჰიდროკარბონატი, ლითიუმის კარბონატი;
· ბარიუმის სულფატი რენტგენოსკოპიისათვის;
· ბორის ნაერთები;

· ბისმუტის, თუთიის, ვერცხლის, ვერცხლისწყლის და სპილენძის ნაერთები;
· რკინის ნაერთები;
·  რადიოფარმაცევტული იზოტოპების შემცველი პრეპარატები. საზომი ერთეულები და კონსტანტები. რადიოაქტიური პრეპარატების მიღების და სტანდარტიზაციის თავისებურებანი. რადიოაქტიური პრეპარატების შენახვა და ტრანსპორტირება. ფარმაკოპეული რადიოაქტიური პრეპარატები.
	ლექცია- მასალის ახსნა, სასწავლო მასალის გადაცემა;
სემინარი - დისკუსია ახსნილი მასალის გარშემო.
 
	წერითი  - ღია ან/და დახურული ტესტი, ესსე, თემა, კაზუსის და ამოცანის ამოხსნა და სხვა;

ზეპირი - გამოკითხვა, დებატები, სიტუაციური ანალიზი, პრეზენტაციის წარმოდგენა და სხვა. სტუდენტების ჯგუფებად დაყოფა და მოცემულ თემებთან დაკავშირებით დისკუსიის წარმართვა, სტუდენტთა დისკუსიაში მონაწილეობის შეფასება.
	გამოკითხვა - ზეპირი ან/და წერილობითი მტკიცებულება

ა) ზეპირი: პროფესიული განათლების მასწავლებლის/საგანმანათლებლო დაწესებულების  წარმომადგენლის მიერ შევსებული ჩანაწერი/კითხვარი/შეფასების ფურცელი ან/და ვიდეოჩანაწერი ან/და აუდიოჩანაწერი; 

ბ) წერილობითი:  სტუდენტის მიერ წერილობით შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას;
გ) ელექტრონულად ჩატარებული გამოკითხვა: ელექტრონულად შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას.
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	ლაბორატორიული სამუშაოს თემატიკა

· გამოხდილი და საინექციო წყლის ანალიზი;

· ნატრიუმის ბრომიდის ანალიზი;

· ნატრიუმის ქლორიდის  0,9% ხსნარის ანალიზი;

· კალიუმის იოდიდის ანალიზი;
· მაგნიუმის სულფატის ანალიზი;
· კალციუმის ქლორიდის ანალიზი;
· თუთიის სულფატის ანალიზი;
· იოდის 5% -იანი სპირტიანი ხსნარის ანალიზი;
· ვერცხლის ნიტრატის ანალიზი;

· ნატრიუმის ნიტრიტის ანალიზი;

· ნატრიუმის ჰიდროკარბონატის ანალიზი;
· რკინის ანალიზი.
	მინი-ლექცია- მასალის ახსნა, სასწავლო მასალის გადაცემა;
დისკუსია ახსნილი მასალის გარშემო;

პრაქტიკული მეცადინეობა -

მისი დანიშნულებაა კონკრეტული ამოცანების გადაწყვეტის საშუალებით თეორიული მასალის თანდათანობითი შესწავლა, რაც თეორიული მასალის დამოუკიდებლად გამოყენების ჩვევების გამომუშავების საფუძველია.
	პრაქტიკული მეცადინეობა -

პრაქტიკული დავალების შესრულების დროს პროფესიული მასწავლებლის მიერ სტუდენტთა ზეპირი გამოკითხვა და სამუშაოს შესრულებაზე დაკვირვება ან/და დემონსტრირება ან/და

სიტუაციური დავალებების განხილვა-შეფასება ან/და

სტუდენტის მიერ
შესაბამისი დოკუმენტაციის შევსება და პროფესიული მასწავლებლის მიერ შევსებული დოკუმენტის შეფასება ან/და სტუდენტების ჯგუფებად დაყოფა და პრაქტიკული დავალების დროს ერთმანეთზე შესრულებითა და ზედამხედველობით.

	პრაქტიკული დავალება დაკვირვებით - შესრულების მტკიცებულება და თეორიული გამოკითხვა 

პროფესიული განათლების მასწავლებლის/საგანმანათლებლო დაწესებულების წარმომადგენლის მიერ წერილობითი ჩანაწერი/კითხვარი/შეფასების ფურცელი ან/და აუდიოჩანაწერი ან/და ქრონომეტრაჟით გადაღებული ფოტოები, რომელიც ასახავს სტუდენტის მიერ დავალების შესრულების პროცესს.



3.2.საათების განაწილების  სქემა:
	სწავლის შედეგები
	საათების განაწილება სწავლის შედეგების მიხედვით

	
	საკონტაქტო
	დამოუკიდებელი
	შეფასება
	სულ

	1
	18
	5
	2
	100

	2
	30
	17
	3
	

	3
	20
	3
	2
	

	სულ
	68
	25
	7
	


3.3. მოდული ხორციელდება:  შპს საზოგადოებრივი კოლეჯი თბილისის N1 სამედიცინო სასწავლებლის 

ფარმაცევტულ კაბინეტ-ლაბორატორიაში (A-C გარემოში) II-სართული  ოთახი N14; ოთახი N16.
3.4.სასწავლო რესურსი
1. ჭუმბურიძე, ბ., - ფარმაცევტული ქიმია, სახელმძღვანელო. თბილი​სი. 2009წ.

2. ჭუმბურიძე, ბ., ჯორჯიკია, მ., კუნჭულია, ლ.,  ჩიკ​ვილაძე. თ.,  ფარმაცევტული ქიმიის ლაბორატორიული სამუშაოების სახელმძღვანე​ლო. თბილისი, 2010 

3. ღუდუშაური სააფთიაქო წამალთა ტექნოლოგია
4. ადეიშვილი- ანდღულაძე ქიმიურ ტოქსიკოლოგიური ანალიზი 2007წ
3.5. სპეციალური საგანმანათლებლო საჭიროების (სსსმ) და შეზღუდული შესაძლებლობების მქონე (შშმ) სტუდენტების სწავლებისათვის
საჭიროების შემთხვევაში, სპეციალური საგანმანათლებლო საჭიროების მქონე სტუდენტისთვის  შპს საზოგადოებრივი კოლეჯი თბილისის N1 სამედიცინო სასწავლებლის მიერ შემუშავდება ინდივიდუალური სასწავლო გეგმა, რომელიც ეფუძნება პროფესიულ საგანმანათლებლო პროგრამას/მოდულს და წარმოადგენს მის მოდიფიკაციას (მისაღწევი სწავლის შედეგების თვისობრივ ან რაოდენობრივ ცვლილებას) და/ან აკომოდაციას (სწავლებისა და შეფასების მიდგომებში ცვლილებას მისაღწევი სწავლის შედეგების ცვლილების გარეშე) და, შესაბამისად, აზუსტებს  სპეციალური საგანმანათლებლო საჭიროების მქონე სტუდენტისთვის საჭირო  დამატებით საგანმანათლებლო მომსახურებას. 

ინდივიდუალური სასწავლო გეგმა გამოიყენება როგორც სახელმძღვანელო სპეციალური საგანმანათლებლო საჭიროების მქონე პროფესიული სტუდენტის საგანმანათლებლო პროცესის განხორციელებისთვის. ინდივიდუალური სასწავლო გეგმის ფარგლებში სპეციალური საგანმანათლებლო საჭიროების მქონე სტუდენტის მიმდინარე შეფასება ხორციელდება ინდივიდუალურად, განსაზღვრულ მისაღწევ სწავლის შედეგებთან, ხოლო საბოლოო შეფასება და კრედიტების მინიჭება -საგანმანათლებლო პროგრამის/მოდულის მოთხოვნებთან მიმართებით.
მოდულის განმახორციელებელი:

	№
	სახელი   და  გვარი
	საკონტაქტო ინფორმაცია
	კვალიფიკაცია დიპლომის მიხედვით
	სამუშაო   სტაჟი

	
	
	ტელეფონი, ელ-ფოსტა
	
	

	1.
	ლალი  გიორგაძე
	555-35-99-32; 

597-78-45-31
	პროვიზორი
	2006 წლიდან პედაგოგად   

(13 წელი  გამოცდილება)


10

