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2019  წელი



მოდული

დანართი N22
1. ზოგადი ინფორმაცია
	სარეგისტრაციო ნომერი 
	0911023

	სახელწოდება
	ტოქსიური ნივთიერებების ბიოლოგიური მასალიდან იზოლირება და აღმოჩენა

	გამოქვეყნების/ცვლილების თარიღი
	21/05/2018

	მოცულობა კრედიტებში
	5

	მოდულზე დაშვების წინაპირობა
	ანალიზური ქიმიის საფუძვლები

	მოდულის აღწერა

	მოდულის დასრულების შემდეგ პირს შეუძლია:  

ტოქსიკოლოგიური ქიმიის ძირითად  საკითხებზე, ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური ანალიზის ზოგად საკითხებზე, ბიოლოგიური მასალიდან “აქროლადი“, “სამკურნალო“, “ლითონური“  შხამებისა და პესტიციდების იზოლირებისა და აღმოჩენის, აგრეთვე წყალთან დაყოვნებით (შემდგომი დიალიზით) იზოლირებული,  განსაკუთრებული  მეთოდებით იზოლირებული ნივთიერებების  ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური ანალიზის შესახებ მსჯელობა, ტოქსიკოლოგიურ ქიმიაში გამოყენებული ქიმიური ანალიზის  მეთოდების ზოგადი დახასიათება


2. სტანდარტული ჩანაწერები
	სწავლის შედეგები 
	შესრულების კრიტერიუმები
	კომპეტენციის პარამეტრების ფარგლები
	შეფასების მიმართულებები

	1. ტოქსიკოლოგიური ქიმიის ძირითად  საკითხებზე მსჯელობა
	1.  განმარტავს ტოქსიკოლოგიური ქიმიის არსს და ამოცანებს, მნიშვნელობას ფარმაციაში;
2. აღწერს ტოქსიკოლოგიური ქიმიის მიმართულებებს და ზოგად ასპექტებს, კავშირს სხვა მეცნიერებებთან;
3. აღწერს ტოქსიკოლოგიური ქიმიის განვითარების ეტაპებს;
4. განმარტავს შხამის/ტოქსინის/ტოქსიუ-რი ნივთიერების ცნებებს;
5. აღწერს შხამიანი, ძლიერმომქმედი ნივთიერებებისა და შხამების კლასიფიკაციას;
6. განმარტავს მოწამვლის ცნებას;
7. აღწერს მოწამვლის კლასიფიკაციას და პერიოდებს;
8. აღწერს შხამების/ტოქსიური ნივთიერებების შეღწევის/მოხვედრის, შეწოვის გზებს და შეწოვაზე მოქმედ ფაქტორებს; 
9. აღწერს შხამების/ტოქსიური ნივთიერებების  ორგანიზმში განაწილების ზოგად კანონზომიერებებს;
10. აღწერს ორგანიზმის მიერ შხამების/ტოქსიური ნივთიერებების შეკავშირებასა და გამოყოფას;
11. ჩამოთვლის ფაქტორებს, რომლებიც მოქმედებენ ქიმიური ნიევთიერებების ტოქსიურობაზე;
12. აღწერს კავშირს ნივთიერების ქიმიური აღნაგობასა და ტოქსიკურ მოქმედებას შორის;
13. აღწერს  დეტოქსიკაციის მეთოდებს;
14. აღწერს ანტიდოტურ თერაპიას;
15. აღწერს უცხო ნაერთების მეტაბოლიზმს;
16. აღწერს უცხო ნაერთების დაჟანგვას, აღდგენას, ჰიდროლიზს, დეზალკილირებას, დეზამინირებასა და დესულფირებას;
17. აღწერს კონიუგაციის რეაქციებს;
18. აღწერს შხამებისა და სამკურნალო  ნივთიერებების სიკვდილშემდგომ ცვლილებებს გვამში;
19. აღწერს ბიოლოგიური მასალის გახრწნას სიკვდილის შემდეგ და გვამის ლპობისას შხამების ცვლილებებს.
	8. შხამების/ტოქსიური ნივთიერებების შეღწევის/მოხვედრის გზები: პირის ღრუს გზა, პარენტერალური გზა, სასუნთქი გზები, კანი, პლაცენტა;


	გამოკითხვა

	2. ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური ანალიზის ზოგად საკითხებზე მსჯელობა
	1. აღწერს ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური ანალიზის სპეციფიურ თავისებურებეს;
2. ჩამოთვლის ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური ანალიზის ობიექტების სამ ჯგუფს;

3. აღწერს სასამართლო-ქიმიური გამოკვლევებისათვის ობიექტების აღების წესებს;

4. აღწერს სასამართლო-სამედიცინო და სასამართლო-ქიმიური ექსპერტიზის ორგანოების ორგანიზაციას;

5. განმარტავს სასამართლო-ქიმიური ექსპერტიზის მიზნებსა და ამოცანებს;
6. განმატავს სასამართლო-ქიმიური ექსპერტიზის  წარმოების საფუძვლებს;
7. აღწერს სასამართლო-ქიმიური ექსპერტიზის  წარმოებისათვის დაშვებული პირების უფლებებს და ვალდებულებებს;
8. აღწერს სასამართლო-ქიმიური ექსპერტიზის  ჩატარების წესებს, სტადიებს და დოკუმენტაციას;
9. აღწერს ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური ანალიზის გეგმის შედგენის პრინციპებს;

10. აღწერს ტოქსიკოლოგიური სპეციფიკის მქონე ლაბორატორიაში მუშაობის თავისებურებებს;

11. აღწერს ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური ანალიზის თავისებურებებს;
12. აღწერს ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური ანალიზის ობიექტებს, მათი დათვალიერების წესებს და ზოგიერთ თავისებურებებს;
13. განმარტავს წინასწარი სინჯის (შემოწმების) არსს;

14. აღწერს ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური ანალიზის ობიექტის სუნის, ფერის და pH-ის განსაზღვის წესებს;
15. აღწერს ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური ანალიზის ობიექტის უცხო ჩანართების დათვალიერების და ანალიზის მეთოდებს;
16. აღწერს ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური ანალიზის ობიექტში კონსერვანტების არსებობის დადგენის წესებს;
17. განმარტავს სასამართლო-ქიმიური კვლევის აქტის (ექსპერტის დასკვნა) არსს.
	სრულად არის ასახული შესრულების კრიტერიუმებში
	გამოკითხვა

	3. ტოქსიკოლოგიურ ქიმიაში გამოყენებული ანალიზის  მეთოდების ზოგადი დახასიათება


	1. ახასიათებს ტოქსიკოლოგიურ ქიმიაში გამოყენებულ  ანალიზის მეთოდებს;

2. აღწერს ექსტრაქციის მეთოდს და ექსტრაქციის პროცესების ძირითად   რაოდენობრივ მახასიათებლებს, ექსტრაქციაზე მოქმედ სხვადასხვა ფაქტორებს;

3. აღწერს მიკროკრისტალოსკოპიურ მეთოდს, მის გამოყენებას;

4. აღწერს მიკროდიფუზიის მეთოდს.
	სრულად არის ასახული შესრულების კრიტერიუმებში
	გამოკითხვა 

	4. ბიოლოგიური მასალიდან „აქროლადი შხამების“ იზოლირებისა და აღმოჩენის შესახებ მსჯელობა
	1. აღწერს „აქროლადი შხამების“ ზოგად თვისებებს,  კლასიფიკაციასა და მათ გავრცელებას გარემოში, გამოყებენებას;

2.   აღწერს “აქროლადი შხამების” ტოქსიკოდინამიკას და ტოქსიკოკინეტიკას;

3. აღწერს ბიოლოგიური მასალიდან “აქროლადი შხამების” იზოლირების მეთოდებს;
4. აღწერს “აქროლადი შხამების” (ციანწყალბადმჟავას, ფორმალდეჰიდის, ქლოროფორმის)  ქიმიური მეთოდებით აღმოჩენას; 

5. აღწერს “აქროლადი შხამების” (ეთილის სპირტის, მეთილის სპირტის, აცეტონის, ფენოლის, ძმარმჟავას, იზოამილის სპირტის, ეთილენგლიკოლის, ტეტრაეთილტყვიის) ქიმიური მეთოდებით აღმოჩენას; 

6. აღწერს „აქროლადი შხამების“ რაოდენობით ანალიზს;
7.  აღწერს ანალიზის მეთოდებს ალკოჰოლით თრობის ან მოწამვლისას სასამართლო-ქიმიური ექსპერტიზის დროს.
	სრულად არის ასახული შესრულების კრიტერიუმებში


	გამოკითხვა

	5. ბიოლოგიური მასალიდან „სამკურნალო შხამების“ იზოლირებისა და აღმოჩენის შესახებ მსჯელობა


	1. ახასიათებს „სამკურნალო შხამებს“, ნივთიერებათა ფიზიკურ და ქიმიურ თვისებებს;
2. აღწერს „სამკურნალო შხამების“  ორგანიზმში მოხვედრის გზებს, შეწოვას, განაწილებას, მეტაბოლიზმს და ორგანიზმიდან გამოყოფას;
3.   აღწერს ბიოლოგიური მასალიდან „სამკურნალო შხამების“ იზოლირების ზოგად და კერძო მეთოდებს; 
4.   ჩამოთვლის ნივთიერებათა იზოლირების ეფექტურობაზე მოქმედ ფაქტორებს;
5.  აღწერს „სამკურნალო შხამების“ ანალიზის პრინციპულ სქემას; 
6.  აღწერს „სამკურნალო შხამების“ თფქ სკრინინგს;
7. აღწერს „სამკურნალო შხამების“ კვლევის ქიმიურ მეთოდებს;
8. აღწერს „სამკურნალო შხამების“ იდენტიფიკაციას ფიზიკურ-ქიმიური მეთოდებით;
9. აღწერს „სამკურნალო შხამების“ ფარმაკოლოგიურ გამოკვლევასა და რაოდენობით განსაზღვრას;
10.  აღწერს მჟავა, ნეიტრალური და სუსტი ფუძე ხასიათის “სამკურნალო შხამების” ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიურ ანალიზს და თავისებურებებს;
11. აღწერს ალკალოიდების ფიზიკურ-ქიმიურ თვისებებს,  მეტაბოლიზმს და მეტაბოლიზმის პროდუქტებს, ტოქსიკოლოგიურ მნიშვნელობას, ტოქსიკოკინეტიკასა და ტოქსიკოდინამიკას, ტოქსიკურ მოქმედებას, ქიმიურ- ტოქსიკოლოგიური კვლევის მეთოდებს  (ანალზს);

12.  აღწერს გამაბრუებელ და ნარკოტიკულ ნივთიერებებს, მათ კლასიფიკაციას;

13.   აღწერს გამაბრუებელი საშუალებების ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური ანალიზის თავისებურებებს;
14.   ჩამოთვლის ნარკოტიკული და გამაბრუებელი საშუალებების ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური ანალიზის ძირითად ეტაპებს და ანალიზისადმი წაყენებულ მოთხოვნებს;
15.   აღწერს ბარბიტურის მჟავას წარმოებულების, ოპიატების, კანაბინოიდების,  კოკაინის და მისი ძირითადი მეტაბოლიტების, 

1,4-ბენზოდიაზეპინის წარმოებულების, 
 ფენოთიაზინის წარმოებულების

 ფენილალკილამინების   ფიზიკურ-ქიმიური თვისებებს, ფარმაკოკინეტიკას და მეტაბოლიზმს;

16.   ახასიათებს ბიოლოგიურ ობიექტებს;

17.   აღწერს სინჯის შერჩევასა და მომზადებას;

18.   აღწერს ნარკოტიკული და სხვა გამაბრუებელი საშუალებების შემცველი ბიოლოგიური ოქბიექტების ანალიზის შედეგების ინტერპრეტაციის თავისებურებებს;
19.   აღწერს ნარკოტიკული და სხვა გამაბრუებელი საშუალებების ექსპრეს ანალიზსს;
20.   აღწერს ნარკოტიკული და სხვა გამაბრუებელი საშუალებების ანალიზს იმუნოფერმენტული მეთოდით;

21.  აღწერს ქრომატორგაფიულ მეთოდებს ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიურ ანალიზში;

22.   აღწერს გამაბრუებელი ნივთიერებების სკრინინგს თხელფენოვანი ქრომატოგრაფიული მეთოდით.
	10. მჟავა, ნეიტრალური და სუსტი ფუძე ხასიათის “სამკურნალო შხამების” ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური ანალიზი: სალიცილის მჟავას, ბარბიტურის მჟავასა და პირაზოლონის წარმოებულების  ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები, ტოქსიკოლოგიური მნიშვნელობა, ტოქსიკოკინეტიკა და ტოქსიკოდინამიკა, გამოყენება, ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური კვლევის მეთოდები (ანალიზი);

	გამოკითხვა

	6. ბიოლოგიური მასალიდან „ლითონური შხამების“ იზოლირების და აღმოჩენის შესახებ მსჯელობა
	1.  ახასიათებს „ლითონურ შხამებს“, მათ ტოქსიკოკინეტიკას, ტოქსიკოდინამიკას და ტოქსიკურ მოქმედებას;

2.  აღწერს ბიოლოგიური მასალიდან „ლითონური შხამების“ იზოლირების მეთოდებს;

3. აღწერს “ლითონური შხამების“ მინერალიზატის ანალიზის წილადური მეთოდის ძირითად დებულებებსა და ხელისშემშლელი იონების „შენიღბვის“ ხერხებს;
4. აღწერს მანგანუმის, ტყვიის, სპილენძის, ვერცხლის, ვერცხლისწყლის, ქრომის, დარიშხანის, ბარიუმის, თუთიის,  ბისმუთის ქიმიური მეთოდებით აღმოჩენას;
5. აღწერს „ლითონური შხამების“  რაოდენობრივი განსაზღვრასა და გამოკვლევას ატომურ-აბსორბციული სპექტრომეტრით. 
	სრულად არის ასახული შესრულების კრიტერიუმებში
	გამოკითხვა

	7. ბიოლოგიური მასალიდან პესტიციდების იზოლირებისა და აღმოჩენის შესახებ მსჯელობა
	1.   განმარტავს პესტიციდების ცნებას;

2.   აღწერს პესტიციდების როლს სოფლის მეურნეობაში;

3.  აღწერს პესტიციდების კლასიფიკაციას;

4.  აღწერს პესტიციდების ადამიანზე და გარემოზე უარყოფითი მოქმედების ფაქტორებს;

5. აღწერს ქლორორგანული და ფოსფორორგანული პესტიციდების ქიმიურ აღნაგობას, ფიზიკურ-ქიმიურ თვისებებს, ტოქსიკოკინეტიკასა და ტოქსიკოდიმანიკას, ტოქსიკურ მოქმედებას;

6.  აღწერს ბიოლოგიური მასალიდან პესტიციდების იზოლირების მეთოდებს;

7. აღწერს პესტიციდების ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური ანალიზის მეთოდებს.
	სრულად არის ასახული შესრულების კრიტერიუმებში
	გამოკითხვა

	8. ბიოლოგიური მასალიდან წყალთან დაყოვნებით (შემდგომი დიალიზით) იზოლირებული და  განსაკუთრებული  მეთოდებით იზოლირებული ნივთიერებების  ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური ანალიზის შესახებ მსჯელობა
	1.  ახასიათებს ბიოლოგიური მასალიდან წყალთან დაყოვნებით (შემდგომი დიალიზით) იზოლირებულ ნივთიერებებს;

2.  აღწერს ბიოლოგიური მასალიდან წყალთან დაყოვნებით (შემდგომი დიალიზით) იზოლირებულ ნივთიერებების ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიურ ანალიზს;

3.  ახასიათებს ბიოლოგიური მასალიდან განსაკუთრებული მეთოდებით იზოლირებულ  ნივთიერებებს;

4. აღწერს ბიოლოგიური მასალიდან განსაკუთრებული მეთოდებით იზოლირებული ნივთიერებების ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიურ ანალიზს;

5.  ახასიათებს ნივთიერებებს, რომელთა იზოლირება არ საჭიროებს განსაკუთრებულ მეთოდებს (მავნე ორთქლი და გაზები);

6. აღწერს ნახშირჟანგის ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიურ ანალიზს.
	სრულად არის ასახული შესრულების კრიტერიუმებში
	გამოკითხვა


3.დამხმარე ჩანაწერები:
3.1.  სწავლებისა და შეფასების ორგანიზება
	სწავლის შედეგი
	თემატიკა
	სწავლება-სწავლის მეთოდი/მეთოდები
	შეფასების მეთოდი/მეთოდები
	მტკიცებულება/მტკიცებულებები  სტუდენტის პორტფოლიოსთვის
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	· ტოქსიკოლოგია და ტოქსიკოლოგიური ქიმია. საგანი, ამოცანები, მნიშვნელობა, განვითარების ეტაპები, კავშირი სხვა დისციპლინებთან. ტოქსიკოლოგიური ქიმიის მიმართულებები და ზოგადი ასპექტები.
· შხამის/ტოქსინის/ტოქსიური ნივთიერების ცნებებები. შხამიანი, ძლიერმომქმედი ნივთიერებებისა და შხამების კლასიფიკაცია.
 ტოქსიკოკინეტიკა და ტოქსიკოდინამიკა.
შხამების/ტოქსიური ნივთიერებების შეღწევის/მოხვედრის გზები და შეწოვაზე მოქმედი ფაქტორები. შხამების/ტოქსიური ნივთიერებების  განაწილების ზოგადი კანონზომიერებები. შხამების/ტოქსიური ნივთიერებების შეკავშირება და გამოყოფა;

· მოწამვლა, კლასიფიკაცია და  პერიოდები. მოწამვლის გამომწვევ ნივთიერებათა (შხამები/ტოქსინები და ტოქსიური ნივთიერებები) ზოგადი დახასიათება, მათი კლასიფიკაცია. ფაქტორები, რომლებიც მოქმედებენ ქიმიური ნივთიერებების ტოქსიურობაზე. კავშირი ნივთიერების ქიმიური აღნაგობასა და ტოქსიკურ მოქმედებას შორის. დეტოქსიკაციის მეთოდები და ანტიდოტური თერაპია;
· უცხო ნაერთების მეტაბოლიზმი. მასზე მოქმედი ფაქტორები. უცხო ნაერთების დაჟანგვა, აღდგენა, ჰიდროლიზი, დეზალკილირება, დეზამინირება და დესულფირება.
 კონიუგაციის რეაქციები;
· შხამების, სამკურნალო  ნივთიერებების სიკვდილშემდგომი ცვლილებები გვამში;
· ბიოლოგიური მასალის გახრწნა სიკვდილის შემდეგ და გვამის ლპობისას შხამების ცვლილებები.
	ლექცია- მასალის ახსნა, სასწავლო მასალის გადაცემა;
სემინარი - დისკუსია ახსნილი მასალის გარშემო.

	წერითი  - ღია ან/და დახურული ტესტი, ესსე, თემა, კაზუსის და ამოცანის ამოხსნა და სხვა;

ზეპირი - გამოკითხვა, დებატები, სიტუაციური ანალიზი, პრეზენტაციის წარმოდგენა და სხვა. სტუდენტების ჯგუფებად დაყოფა და მოცემულ თემებთან დაკავშირებით დისკუსიის წარმართვა, სტუდენტთა დისკუსიაში მონაწილეობის შეფასება.

	გამოკითხვა - ზეპირი ან/და წერილობითი მტკიცებულება

ა) ზეპირი: პროფესიული განათლების მასწავლებლის/საგანმანათლებლო დაწესებულების წარმომადგენლის მიერ შევსებული ჩანაწერი/კითხვარი/შეფასების ფურცელი ან/და ვიდეოჩანაწერი ან/და აუდიოჩანაწერი; 

ბ) წერილობითი:  სტუდენტის მიერ წერილობით შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას;
გ) ელექტრონულად ჩატარებული გამოკითხვა: ელექტრონულად შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას.
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	· სასამართლო-ქიმიური ექსპერტიზის მიზნები და ამოცანები, წარმოების საფუძვლები, წესები, სტადიები და დოკუმენტაცია (საბუთები);
· სასამართლო-ქიმიური ექსპერტიზის  წარმოებისათვის დაშვებული პირების უფლებები და ვალდებულებები;
· სასამართლო - სამედიცინო და სასამართლო-ქიმიური ექსპერტიზის ორგანოების ორგანიზაცია. სასამართლო-სამედიცინო ექსპერტიზის ბიუროს ორგანიზაციული სტრუქტურა.   მოთხოვნები სასამართლო-სამედიცინო ლაბორატორიის შენობისადმი.  სასამართლო-ქიმიური კვლევის აქტი (ექსპერტის დასკვნა). ტოქსიკოლოგიური სპეციფიკის მქონე ლაბორატორიაში მუშაობის თავისებურება;
· ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური ანალიზის ობიექტები, მათი დათვალიერების წესები და ზოგიერთი თავისებურება.  სასამართლო- ქიმიური გამოკვლევებისათვის ობიექტების აღების წესი.  წინასწარი სინჯი (შემოწმება). ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური ანალიზის ობიექტის სუნის, ფერის და pH-ის განსაზღვრის წესები. ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური ანალიზის ობიექტის უცხო ჩანართების დათვალიერების და ანალიზის მეთოდები. ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური ანალიზის ობიექტში კონსერვანტების არსებობის დადგენის წესები;
· სასამართლო-ქიმიური კვლევის აქტი (ექსპერტის დასკვნა).
	ლექცია- მასალის ახსნა, სასწავლო მასალის გადაცემა;
სემინარი - დისკუსია ახსნილი მასალის გარშემო.

	წერითი  - ღია ან/და დახურული ტესტი, ესსე, თემა, კაზუსის და ამოცანის ამოხსნა და სხვა;

ზეპირი - გამოკითხვა, დებატები, სიტუაციური ანალიზი, პრეზენტაციის წარმოდგენა და სხვა. სტუდენტების ჯგუფებად დაყოფა და მოცემულ თემებთან დაკავშირებით დისკუსიის წარმართვა, სტუდენტთა დისკუსიაში მონაწილეობის შეფასება.
	გამოკითხვა - ზეპირი ან/და წერილობითი მტკიცებულება

ა) ზეპირი: პროფესიული განათლების მასწავლებლის/საგანმანათლებლო დაწესებულების  წარმომადგენლის მიერ შევსებული ჩანაწერი/კითხვარი/შეფასების ფურცელი ან/და ვიდეოჩანაწერი ან/და აუდიოჩანაწერი; 

ბ) წერილობითი:  სტუდენტის მიერ წერილობით შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას;
გ) ელექტრონულად ჩატარებული გამოკითხვა: ელექტრონულად შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას.
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	· ტოქსიკოლოგიურ ქიმიაში გამოყენებული  ანალიზის მეთოდები. ბიოლოგიური მასალის ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური გამოკვლევის ეტაპები;

· ექსტრაქციის მეთოდი და ექსტრაქციის პროცესების ძირითადი  რაოდენობრივი მახასიათებლები. ექსატრაქციაზე მოქმედი სხვადასხვა ფაქტორები. ექსტრაქციისათვის გამოსაყენებული ორგანული გამხსნელებისადმი წაყენებული მოთხოვნები;

· მიკროკრისტალოსკოპიური მეთოდი. ანალიზის მიკროკრისტალოსკო-პიური მეთოდის გამოყენება;

· მიკროდიფუზიის მეთოდი.
	ლექცია- მასალის ახსნა, სასწავლო მასალის გადაცემა;
სემინარი - დისკუსია ახსნილი მასალის გარშემო.
 
	წერითი  - ღია ან/და დახურული ტესტი, ესსე, თემა, კაზუსის და ამოცანის ამოხსნა და სხვა;

ზეპირი - გამოკითხვა, დებატები, სიტუაციური ანალიზი, პრეზენტაციის წარმოდგენა და სხვა. სტუდენტების ჯგუფებად დაყოფა და მოცემულ თემებთან დაკავშირებით დისკუსიის წარმართვა, სტუდენტთა დისკუსიაში მონაწილეობის შეფასება.
	გამოკითხვა - ზეპირი ან/და წერილობითი მტკიცებულება

ა) ზეპირი: პროფესიული განათლების მასწავლებლის/საგანმანათლებლო დაწესებულების  წარმომადგენლის მიერ შევსებული ჩანაწერი/კითხვარი/შეფასების ფურცელი ან/და ვიდეოჩანაწერი ან/და აუდიოჩანაწერი; 

ბ) წერილობითი:  სტუდენტის მიერ წერილობით შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას;
გ) ელექტრონულად ჩატარებული გამოკითხვა: ელექტრონულად შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას.
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	· „აქროლადი შხამები“, ზოგადი დახასიათება და თვისებები, მათი  კლასიფიკაცია და გავრცელება გარემოში,  გამოყენება, ტოქსიკოდინამიკა და ტოქსიკოკინეტიკა;
·   ბიოლოგიური მასალიდან “აქროლადი შხამების” იზოლირების მეთოდები, იზოლირების თავისებურებანი;
·   წყლის ორთქლით გადადენილი ნივთიერებების აღმოჩენა, განსაზღვრა და ტოქსიკოლოგიური მნიშვნელობა.
“აქროლადი შხამების” (ციანწყალბადმჟავას, ფორმალდეჰიდის, ქლოროფორმის, ქლორალჰიდრატის)  ქიმიური მეთოდებით აღმოჩენა; 

“აქროლადი შხამების” (ეთილის სპირტის, მეთილის სპირტის, აცეტონის, ფენოლის, ძმარმჟავას, იზოამილის სპირტის, ეთილენგლიკოლის, ტეტრაეთილტყვიის) ქიმიური მეთოდებით აღმოჩენა; 
·  ანტიდოტები „აქროლადი შხამებით“ მოწამვლისას; 
· „აქროლადი შხამების“ რაოდენობითი ანალიზი.  ალკოჰოლით თრობის ან მოწამვლისას სასამართლო-ქიმიური ექსპერტიზის ანალიზის მეთოდები.
	ლექცია- მასალის ახსნა, სასწავლო მასალის გადაცემა;
სემინარი - დისკუსია ახსნილი მასალის გარშემო.

	წერითი  - ღია ან/და დახურული ტესტი, ესსე, თემა, კაზუსის და ამოცანის ამოხსნა და სხვა;

ზეპირი - გამოკითხვა, დებატები, სიტუაციური ანალიზი, პრეზენტაციის წარმოდგენა და სხვა. სტუდენტების ჯგუფებად დაყოფა და მოცემულ თემებთან დაკავშირებით დისკუსიის წარმართვა, სტუდენტთა დისკუსიაში მონაწილეობის შეფასება.
	გამოკითხვა - ზეპირი ან/და წერილობითი მტკიცებულება

ა) ზეპირი: პროფესიული განათლების მასწავლებლის/საგანმანათლებლო დაწესებულების წარმომადგენლის მიერ შევსებული ჩანაწერი/კითხვარი/შეფასების ფურცელი ან/და ვიდეოჩანაწერი ან/და აუდიოჩანაწერი; 

ბ) წერილობითი:  სტუდენტის მიერ წერილობით შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას;
გ) ელექტრონულად ჩატარებული გამოკითხვა: ელექტრონულად შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას.
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	· „სამკურნალო შხამების“ ჯგუფის ზოგადი დახასიათება, ნივთიერებათა ფიზიკურ და ქიმიურ თვისებები, ორგანიზმში მოხვედრის გზები, შეწოვა, განაწილება, მეტაბოლიზმი და ორგანიზმიდან გამოყოფა;
· ბიოლოგიური მასალიდან „სამკურნალო შხამების“ იზოლირების ზოგადი და კერძო მეთოდები. ჯგუფის დაყოფა ქვეჯგუფებად. ნივთიერებათა იზოლირების ეფექტურობაზე მოქმედი ფაქტორები. გამონაწვლილების მინარევებისაგან გასუფთავების და გამოყოფილი ნივთიერებების კონცენტრირების მეთოდები;
· „სამკურნალო შხამების“ ანალიზის პრინციპული სქემა, თფქ სკრინინგი, ანალიზის ქიმიური მეთოდები, იდენტიფიკაციას ფიზიკურ-ქიმიური მეთოდები, ფარმაკოლოგიური გამოკვლევები და რაოდენობითი განსაზღვრა;
· მჟავა, ნეიტრალური და სუსტი ფუძე ხასიათის “სამკურნალო შხამების” ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური ანალიზი: სალიცილის მჟავას, ბარბიტურის მჟავასა და პირაზოლონის წარმოებულების  ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები, ტოქსიკოლოგიური მნიშვნელობა, ტოქსიკოკინეტიკა და ტოქსიკოდინამიკა, გამოყენება, ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური კვლევის მეთოდები (რაოდენობრივი განსაზღვრა და თვისობრივი აღმოჩენა);
·  ალკალოიდების ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები,  მეტაბოლიზმი და მეტაბოლიზმის პროდუქტები, ტოქსიკოლოგიური მნიშვნელობა, ტოქსიკოკინეტიკა და ტოქსიკოდინამიკა, ტოქსიკური მოქმედება, ქიმიურ- ტოქსიკოლოგიური კვლევის მეთოდები  (ანალიზი);
·   გამაბრუებელი და ნარკოტიკული ნივთიერებების დახასიათება, მათი კლასიფიკაცია. 
გამაბრუებელი საშუალებების ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური ანალიზის თავისებურებანი. 

ნარკოტიკული და სხვა გამაბრუებელი საშუალებების ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური ანალიზის ძირითადი ეტაპები. ნარკოტიკული და გამაბრუებელი საშუალებების ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური ანალიზისადმი წაყენებული მოთხოვნები;
·   ბარბიტურის მჟავას წარმოებულები, მათი ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები, ფარმაკოკინეტიკა და მეტაბოლიზმი;
·  ოპიატები, მათი ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები, ფარმაკოკინეტიკა და მეტაბოლიზმი;
·   კანაბინოიდები, მათი ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები, ფარმაკოკინეტიკა და მეტაბოლიზმი;
·   კოკაინის და მისი ძირითადი მეტაბოლიტების ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები, ფარმაკოკინეტიკა და მეტაბოლიზმი;
· 1,4-ბენზოდიაზეპინის წარმოებულები, 
მათი ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები, ფარმაკოკინეტიკა და მეტაბოლიზმი, ანალიზი;
·   ფენოთიაზინის წარმოებულები;

·   ფენილალკილამინები,მათი  ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები, ფარმაკოკინეტიკა და მეტაბოლიზმი;
· სინჯის შერჩევა და მომზადება;

·  ბიოლოგიური ობიექტების დახასიათება;

· ნარკოტიკული და სხვა გამაბრუებელი საშუალებების შემცველი ბიოლოგიური ობიექტების ანალიზის შედეგების ინტერპრეტაციის თავისებურებანი;

·  ნარკოტიკული და სხვა გამაბრუებელი საშუალებების ექსპრეს ანალიზი. სინჯის ანალიზი, რომელიც არ საჭიროებს სპეციალურ მომზადებას, ექსპრეს-ტესტის ჩატარება, შედეგების ინტერპრეტაცია, ცალკეული ჯგუფების ექსპრეს-ანალიზი, ექსპრეს-ანალიზში ცრუდადებითი და ცრუუარყოფითი შედეგები;
·  იმუნოფერმენტული ანალიზი, ცრუდადებითი და ცრუუარყოფითი შედეგები იმუნოფერმენტულ ანალიზში, ნარკოტიკული და სხვა ფსიქოტროპული საშუალებებს იმუნოფერმენტული ანალიზის შესაძლებლობები და შეზღუდვები, ჰომო- და ჰეტეროგენური იმუნოანალიზი, ნარკოტიკულ საშუალებებზე შარდის პოლარიზაციული ფლუოროიმუნო ანალიზი;

·   ქრომატორგაფიული მეთოდები ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიურ ანალიზში;

·   გამაბრუებელი ნივთიერებების სკრინინგი თხელფენოვანი ქრომატოგრაფიული მეთოდით.
	ლექცია- მასალის ახსნა, სასწავლო მასალის გადაცემა;
სემინარი - დისკუსია ახსნილი მასალის გარშემო.

	წერითი  - ღია ან/და დახურული ტესტი, ესსე, თემა, კაზუსის და ამოცანის ამოხსნა და სხვა;

ზეპირი - გამოკითხვა, დებატები, სიტუაციური ანალიზი, პრეზენტაციის წარმოდგენა და სხვა. სტუდენტების ჯგუფებად დაყოფა და მოცემულ თემებთან დაკავშირებით დისკუსიის წარმართვა, სტუდენტთა დისკუსიაში მონაწილეობის შეფასება.
	გამოკითხვა - ზეპირი ან/და წერილობითი მტკიცებულება

ა) ზეპირი: პროფესიული განათლების მასწავლებლის/საგანმანათლებლო დაწესებულების წარმომადგენლის მიერ შევსებული ჩანაწერი/კითხვარი/შეფასების ფურცელი ან/და ვიდეოჩანაწერი ან/და აუდიოჩანაწერი; 

ბ) წერილობითი:  სტუდენტის მიერ წერილობით შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას;
გ) ელექტრონულად ჩატარებული გამოკითხვა: ელექტრონულად შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას.
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	·  „ლითონური შხამების“ ზოგადი დახასიათება, ლითონების და მათი ნაერთების გამოყენება სახალხო მეურნეობაში და მედიცინაში,  ადამიანის ორგანიზმში მოხვედრის გზები, მოწამვლების მიზეზები, მათი თვისებები, ტოქსიკოდინამიკა, ტოქსიკოკინე-ტიკა, ტოქსიკური მოქმედებები;
· „ლითონური შხანების“ ანალიზის მეთოდები;  
· ბიოლოგიური მასალიდან „ლითონური შხამების“ იზოლირების- მინერალიზაციის თანამედროვე მეთოდები. ობიექტების მინერალიზაციის მომზადება. ბიოლოგიური მასალის დესტრუქციული მინერალიზაციის თავისებურებანი ვერცხლისწლის გამოკვლევისას;
· “ლითონური შხამების“ მინერალიზატის ანალიზის წილადური მეთოდის ძირითადი დებულებები და ხელისშემშლელი იონების „შენიღბვის“ ხერხები;
· ლითონების ნაერთებისა და დარიშხანის აღმოჩენის და განსაზღვრის მეთოდები. „ლითონურ შხამებზე“ მინერალიზატის ანალიზის სქემა ა.ნ.კრილოვას მეთოდით- ვერცხლისწყალის და ბარიუმის აღმოჩენა, II ფილტრატის გამოკვლევა ტყვიაზე, I ფილტრატის გამოკვლევა მანგანუმზე, ქრომის აღმოჩენა, ვერცხლის აღმოჩენა, სპილენძის აღმოჩენა, დარიშხანის აღმოჩენა, ბისმუთის აღმოჩენა, ცინკის აღმოჩენა და ა.შ.;
·  „ლითონური შხამების“  რაოდენობრივი განსაზღვრა და გამოკვლევა ატომურ-აბსორბციული სპექტრომეტრით.
	ლექცია- მასალის ახსნა, სასწავლო მასალის გადაცემა;
სემინარი - დისკუსია ახსნილი მასალის გარშემო.

	წერითი  - ღია ან/და დახურული ტესტი, ესსე, თემა, კაზუსის და ამოცანის ამოხსნა და სხვა;

ზეპირი - გამოკითხვა, დებატები, სიტუაციური ანალიზი, პრეზენტაციის წარმოდგენა და სხვა. სტუდენტების ჯგუფებად დაყოფა და მოცემულ თემებთან დაკავშირებით დისკუსიის წარმართვა, სტუდენტთა დისკუსიაში მონაწილეობის შეფასება.
	გამოკითხვა - ზეპირი ან/და წერილობითი მტკიცებულება

ა) ზეპირი: პროფესიული განათლების მასწავლებლის/საგანმანათლებლო დაწესებულების წარმომადგენლის მიერ შევსებული ჩანაწერი/კითხვარი/შეფასების ფურცელი ან/და ვიდეოჩანაწერი ან/და აუდიოჩანაწერი; 

ბ) წერილობითი:  სტუდენტის მიერ წერილობით შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას;
გ) ელექტრონულად ჩატარებული გამოკითხვა: ელექტრონულად შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას.
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	· პესტიციდების ზოგადი დახასიათება. პესტიციდების როლი სოფლის მეურნეობაში. პესტიციდების კლასიფიკაცია. პესტიციდების ტოქსიურობის მნიშვნელობა. პესტიციდების ადამიანზე და გარემოზე უარყოფითი მოქმედების ფაქტორები;
·  ქლორორგანული და ფოსფორორგანული პესტიციდების ქიმიური აღნაგობა, ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები, ტოქსიკოკინეტიკა და ტოქსიკოდიმანიკა, ტოქსიკური მოქმედება;

·  ბიოლოგიური მასალიდან პესტიციდების იზოლირების მეთოდები;  
·  პესტიციდების  ქიმიურ-ტოქსიკოლო-გიური ანალიზის მეთოდები. კვლევის ობიექტები ქლორორგანულ და ფოსფორორგანულ ნაერთებზე. პესტიციდებზე ქიმიურ-ტოქსიკოლოგიური გამოკვლევების ძირითადი ეტაპები. ექსტრაქტების გასუფთავების მეთოდები. პესტიციდების აღმოჩენის ქიმიური და ბიოქიმიური  მეთოდები. ანალიზი თხელფენოვანი ქრომატოგრაფიული მეთოდით.
	ლექცია- მასალის ახსნა, სასწავლო მასალის გადაცემა;
სემინარი - დისკუსია ახსნილი მასალის გარშემო.

	წერითი  - ღია ან/და დახურული ტესტი, ესსე, თემა, კაზუსის და ამოცანის ამოხსნა და სხვა;

ზეპირი - გამოკითხვა, დებატები, სიტუაციური ანალიზი, პრეზენტაციის წარმოდგენა და სხვა. სტუდენტების ჯგუფებად დაყოფა და მოცემულ თემებთან დაკავშირებით დისკუსიის წარმართვა, სტუდენტთა დისკუსიაში მონაწილეობის შეფასება.
	გამოკითხვა - ზეპირი ან/და წერილობითი მტკიცებულება

ა) ზეპირი: პროფესიული განათლების მასწავლებლის/საგანმანათლებლო დაწესებულების წარმომადგენლის მიერ შევსებული ჩანაწერი/კითხვარი/შეფასების ფურცელი ან/და ვიდეოჩანაწერი ან/და აუდიოჩანაწერი; 

ბ) წერილობითი:  სტუდენტის მიერ წერილობით შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას;
გ) ელექტრონულად ჩატარებული გამოკითხვა: ელექტრონულად შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას.
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	·  წყალთან დაყოვნებით (შემდგომი დიალიზით) ბიოლოგიური მასალიდან იზოლირებული ნივთიერებები.
მჟავების, ტუტეების და შხამიანი

მჟავების მარილების იზოლირება.

  დიალიზატის კვლევა. ფუძე
  მარილები, მწვავე ტუტეები და

  მინერალური მარილები;
·   ბიოლოგიური მასალიდან  განსაკუთრებული მეთოდებით იზოლირებულ  ნივთიერებები.
ფტორიდები. ფტოროსილიკატები;  

·  ნივთიერებები, რომელთა იზოლირება არ საჭიროებს განსაკუთრებულ მეთოდებს (მავნე ორთქლი და გაზები). ნახშირჟანგი.

	ლექცია- მასალის ახსნა, სასწავლო მასალის გადაცემა;
სემინარი - დისკუსია ახსნილი მასალის გარშემო.

	წერითი  - ღია ან/და დახურული ტესტი, ესსე, თემა, კაზუსის და ამოცანის ამოხსნა და სხვა;

ზეპირი - გამოკითხვა, დებატები, სიტუაციური ანალიზი, პრეზენტაციის წარმოდგენა და სხვა. სტუდენტების ჯგუფებად დაყოფა და მოცემულ თემებთან დაკავშირებით დისკუსიის წარმართვა, სტუდენტთა დისკუსიაში მონაწილეობის შეფასება.
	გამოკითხვა - ზეპირი ან/და წერილობითი მტკიცებულება

ა) ზეპირი: პროფესიული განათლების მასწავლებლის/საგანმანათლებლო დაწესებულების წარმომადგენლის მიერ შევსებული ჩანაწერი/კითხვარი/შეფასების ფურცელი ან/და ვიდეოჩანაწერი ან/და აუდიოჩანაწერი; 

ბ) წერილობითი:  სტუდენტის მიერ წერილობით შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას;
გ) ელექტრონულად ჩატარებული გამოკითხვა: ელექტრონულად შესრულებული ნამუშევარი, რომელიც ადასტურებს ცოდნას, უნარს ან/და კომპეტენციას.


3.2.საათების განაწილების  სქემა:
	სწავლის შედეგები
	საათების განაწილება სწავლის შედეგების მიხედვით

	
	საკონტაქტო
	დამოუკიდებელი
	შეფასება
	სულ

	1
	9
	2
	1,5
	125

	2
	9
	2
	1,5
	

	3
	9
	2
	1,5
	

	4
	9
	2
	1,5
	

	5
	30
	5
	2,5
	

	6
	9
	2
	1,5
	

	7
	9
	2
	1,5
	

	8
	9
	2
	1,5
	

	სულ
	93
	19
	13
	


 3.3.  მოდული ხორციელდება:  შპს საზოგადოებრივი კოლეჯი თბილისის N1 სამედიცინო სასწავლებლის 

ფარმაცევტულ კაბინეტ-ლაბორატორიაში (A-C გარემოში) II-სართული  ოთახი N14; N15.
3.4. სასწავლო რესურსი
1. ადეიშვილი, ლ., მახარაძე, რ.,  – ტოქსიკოლოგიური ქიმია (ნაწილი I). თბილისი, 2009
2. ადეიშვილი, ლ.,  – ტოქსიკოლოგიური ქიმია (ნაწილი II,III,IV)  თბილისი, 2011 (განმეორებითი გამოცემა)
3. ადეიშვილი, ლ., ანდღულაძე - ნარკოტიკული და ფსიქოტროპული საშუალებების ქიმიურ -ტოქსიკოლოგიური ანალიზი,  თბილისი,  2007
3.4. სპეციალური საგანმანათლებლო საჭიროების (სსსმ) და შეზღუდული შესაძლებლობების მქონე (შშმ) სტუდენტების სწავლებისათვის
საჭიროების შემთხვევაში, სპეციალური საგანმანათლებლო საჭიროების მქონე სტუდენტისთვის  შპს საზოგადოებრივი კოლეჯი თბილისის N1 სამედიცინო სასწავლებლის მიერ შემუშავდება ინდივიდუალური სასწავლო გეგმა, რომელიც ეფუძნება პროფესიულ საგანმანათლებლო პროგრამას/მოდულს და წარმოადგენს მის მოდიფიკაციას (მისაღწევი სწავლის შედეგების თვისობრივ ან რაოდენობრივ ცვლილებას) და/ან აკომოდაციას (სწავლებისა და შეფასების მიდგომებში ცვლილებას მისაღწევი სწავლის შედეგების ცვლილების გარეშე) და, შესაბამისად, აზუსტებს  სპეციალური საგანმანათლებლო საჭიროების მქონე სტუდენტისთვის საჭირო  დამატებით საგანმანათლებლო მომსახურებას. 

ინდივიდუალური სასწავლო გეგმა გამოიყენება როგორც სახელმძღვანელო სპეციალური საგანმანათლებლო საჭიროების მქონე პროფესიული სტუდენტის საგანმანათლებლო პროცესის განხორციელებისთვის. ინდივიდუალური სასწავლო გეგმის ფარგლებში სპეციალური საგანმანათლებლო საჭიროების მქონე სტუდენტის მიმდინარე შეფასება ხორციელდება ინდივიდუალურად, განსაზღვრულ მისაღწევ სწავლის შედეგებთან, ხოლო საბოლოო შეფასება და კრედიტების მინიჭება -საგანმანათლებლო პროგრამის/მოდულის მოთხოვნებთან მიმართებით.
მოდულის განმახორციელებელი:

	№
	სახელი და გვარი
	საკონტაქტო ინფორმაცია
	კვალიფიკაცია დიპლომის მიხედვით
	სამუშაო   სტაჟი
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